Relé de Proteccion de Transformador T-PRO 2000

Descripcion General del Producto

El T-PRO 2000 es un relé de proteccién de transformador numérico y multifuncién, disefiado para ofrecer soluciones de proteccion
confiables y versatiles que mejoran la seguridad, la confiabilidad y la vida util de transformadores de dos devanados. Su software
de configuracion intuitivo y su construccién tipo extraible facilitan tanto la puesta en servicio como el mantenimiento continuo, lo
que reduce el tiempo y el esfuerzo para los operadores y usuarios finales. El T-PRO 2000 también representa una solucion ideal
para garantizar una proteccion éptima del transformador, al ofrecer una funcionalidad robusta con integracion fluida en diversas
aplicaciones industriales.

Disefiado con precision, proporciona un conjunto completo de caracteristicas clave, que incluyen:

e Medicion y Supervision Avanzadas: Garantiza una supervision continua y en tiempo real del desempefio y estado de salud del
transformador.

¢ Capacidades Robustas de Comunicacion: Integracion fluida en su infraestructura existente con soporte para diversos protocolos
de comunicaciéon como IEC 61850 Ed2.0 y DNP 3.0, ademas de protocolos basados en comunicacion serial como IEC 60870-5-
103, DNP 3.0 y Modbus RTU/ASCII para una conectividad flexible.

e Registros de Fallas y Registro de Disturbios: Registro detallado que permite un diagndstico preciso de fallas, facilitando una
resolucion mas rapida de los problemas.

¢ Registro de Secuencia de Eventos: Incluye estampa de tiempo de alta resolucién (1 ms) para un analisis y diagndstico preciso
de fallas.

e Opciones de Conectividad Flexibles: Ofrece puertos eléctricos y de fibra dptica, garantizando adaptabilidad en diversos entornos
de red.

e Soporte PRP Opcional: Funcion configurable para IEC 62439-3 (Protocolo de Redundancia Paralela), que proporciona una mayor
confiabilidad del sistema en aplicaciones criticas.

Aplicacion
Aplicable a una amplia gama de transformadores de

dos devanados utilizados en empresas de generacion,
transmision y distribucion.

Proporciona proteccion primaria y de respaldo integral, junto
con una gestién avanzada, para transformadores de potencia
y reactores pequefos, medianos y grandes.
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Caracteristicas y Beneficios

Funciones de Proteccion Interfaz de Comunicacion
¢ Diferencial de Transformador (87) e Condicion del Interruptor (112t-CB)
¢ Diferencial de Corriente de Neutro (87N) e Distorsion Armonica Total (THD)
e Sub/sobretensién por Tiempo Definido de Fase (27/59 e Supervision de fallas a través del transformador (Through

DT) Fault Monitor)

Sub/sobretensién por Tiempo Inverso de Fase (27/59 IT) Frente: Puerto USB 2.0 Tipo-B

Sobreflujo por Tiempo Definido (24 DT) Posterior: RS485, Ethernet - cobre / fibra éptica (consulte

Sobreflujo por Tiempo Inverso (24 IT) la plantilla de pedido)

Sobretension Residual medida por Tiempo Definido (59G

DT)

e Sobretension Residual medida por Tiempo Inverso (59G
IT)

e Sobrecorriente de Fase por Tiempo Definido (50 -HV/LV) Pégdgg§7gTéJ /1%2(3”

e Sobrecorriente de Fase por Tiempo Inverso (51-HV/LV) IEG 61 850_E(_1 20

e Sobrecorriente de Neutro Derivada por Tiempo Definido DNP 3.0 T
(50N-HV/LV) ’

e Sobrecorriente de Neutro Derivada por Tiempo Inverso
(51N-HV/LV)

e Sobrecorriente Instantanea de Neutro Medida (50G)

e Sobrecorriente de Neutro Medida por Tiempo Inverso PR Offine: Setings - Documert 1) <
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e Corrientes de operacion y restriccion de 87 y 87N

Corriente del estado térmico — Magnitud para Alto Voltaje

y Bajo Voltaje

Corrientes secuenciales para todas las entradas

Supervisién de fallas a través del transformador por fase

Porcentaje de THD (Distorsién Arménica Total)

Sobreflujo

Frecuencia

It acumulado para Alto Voltaje y Bajo Voltaje

12t de la ultima operacién para Alto Voltaje y Bajo Voltaje

Magnitudes de las arménicas 22 y 52 para todas las

entradas y devanados

Estado de todas las funciones de proteccion

e Estado de todas las entradas virtuales, entradas externas,
Pro-Logic™ y contactos de salida
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Descripcion General de las Funciones

indices secundarios de Transformador de Corriente
seleccionables en sitiode 1 Ay 5 A

indices secundarios programables de Transformador de
Voltaje

13 LEDs programables y 1 LED fijo para indicar el estado
del IED

14 entradas externas programables

1000 registros de eventos con resoluciéon temporal de 1
ms

13 contactos de salida programables y 1 contacto de
salida fijo para la funcion de control y vigilancia

20 registros de fallas para seguimiento detallado del
historial de fallas

20 registros de disturbios para analisis exhaustivo

8 grupos de configuracion distintos para facilitar cambios
de configuracion

Muiltiples niveles de proteccion por contrasefia para
restringir el acceso y garantizar una operacion segura
Soporta sincronizaciéon de tiempo mediante PPM, SNTP e
IRIG-B (modulado y no modulado)

24 Prologic™ con temporizadores de activacion y
desactivacion personalizables para control avanzado de
tiempos en esquemas de proteccion

Curvas de proteccion programables IEC/ANSI inversas,
de tiempo definido (DT) y definidas por el usuario, que

ofrecen proteccion graduada versatil en tiempo y falla

e Funcién de supervision de fallas a través del transformador
para medir duracién, pico RMS de corriente e It
acumulado, que ayuda en el mantenimiento preventivo

e Funcion ROCOD disponible con la funcién 87 que ayuda
en la deteccion rapida de fallas

e Algoritmo de restriccién arménica de 22 y 52 que mejora la
seguridad durante la energizacién, corriente de irrupcion y
sobreflujo
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T-PRO Offliner

Relay Identification

Identification

Settings Version
gnore Serial Humber
Refer to the serial number on the back
Serial Number: [ TPRO2000 |~ 300000000 | o the reisy. TPRO-2000.000000.00 or
TPRO-2000-3X0000000 where XX
Unit I0: | UnitiD could be any 2 capital letters.

Nominal System Frequency: [s0Hz  ~
Analog Input Configuration 6CT + 1CT (14) = VT v

Standard |12 External inputs and 14 Oulput Contacts

Comments: [ Cormerts

Software Setting

Setting Name: [ ettings Name
Date CreatedModified: [P022-05-27 11:18:00

Station

Station Name: | Station Name

Station Number:| 1

Location: | Location

Bank Name: | Bank Name

Settings v1

Diagrama de Funciones de Proteccion y Control
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Modbus ASCII / RTU
IEC 103, DNP3.0
IEC 61850 Ed2.0

Note 1: VIN (1¢ Voltage Input) - can be Connected From Either HV (Marked as A) / LV (Marked as B) / Open Delta (Marked as C)
Note 2: IN (1¢ Neutral Current Input) - can be Connected From Either HV (Marked as D) / LV (Marked as E)
Note 3: ** Marked Fn get enabled - when VIN Input is Neutral Voltage

* Marked Fn get enabled - when VIN Input is Ph-Ph / Ph-N
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Detalle de las Especificaciones

Articulo Cantidad/Especificaciones Notas
General
Proteccion IP 5X (Frontal), IP 1X (Posterior), IP 2X (Posterior) — opcional con

Contra Ingreso

cubierta de proteccion

Tiempo de 1.0 - 1.5 ciclos Incluyendo la activacién de la salida del relé
Operacién

Memoria Los ajustes y registros se almacenan en memoria no volati Los registros se almacenan en un bufer circular
Pro-Logic™ 24 formas por grupo de configuracién 5 entradas por forma Pro-Logic™

Fuente de Tensién Nominal: Tolerancia de Voltaje:

Alimentacion

Opcién de Alimentacion de Rango Alto:
80 - 250 Vca,
80 - 300 Vce

Opcién de Alimentacion de Rango Bajo:
20 - 60 Vec

Consumo de Energia

Opcién de Alimentacion de Rango Alto:
+20% for Vec, -10%/+5% para Vca

Opcién de Alimentacion de Rango Bajo:
-15%/+20%

<8VA (CA), <8W (CO)

Registro

Falla Transitoria

Oscilografias de 32 m/c para todos los canales de entrada
analogos y digitales

Longitud de registro configurable por el usuario de 1 a 10
segundos y longitud de pre-falla de 0.1 a 2.0 segundos

Eventos

Registro circular de 1000 eventos con resolucién de 1 ms

Se puede generar un registro de eventos comprimido
mediante disparo manual o guardado automatico de
aproximadamente 1000 eventos, como registro de
eventos, mediante la opcion configurable de guardado
automatico de eventos

Capacidad de
Registro

20 registros que combinan registros transitorios y de eventos.

Capacidad para almacenar hasta 200 segundos de datos
transitorios.

Entradas y Salidas

Entradas Tension Nominal — a través del canal de entrada: Vn = 69Vrms (Fase-Neutro) or 120Vrms (Fase-Fase)

Analégicas de

Tension Escala Completa/Continua: 2xVn = 138Vrms

1 entrada indice Térmico: 3xVn = 207Vrms durante 10 segundos

de tensién

monofasica Carga: <0.15VA @ 69V

Entradas Corriente Nominal: In = 1Arms 0 5Arms

Analégicas de

Corriente indice Continuo: 4xIn = 4Arms 0 20Arms

2 juegos de Valor Maximo a Escala Completa: 40xIn = 40Arms o 200Arms

entradas de

;:(.)frf'lgnte indice Térmico: 100xIn durante 1 segundo simétrico
riasica, 100Arms 0 500Arms

1 entrada Carga: <0.1VA @ 1Arms, <0.5VA @ 5Ams

de corriente

monofasica
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Articulo

Cantidad/Especificaciones

Notas

Entradas y Salidas (cont.)

Entradas
Externas

14 Entradas Aisladas

Aislamiento:
Carga:

Voltaje de Activacion:

Opcionales a 24, 48, 110 0 220 Vcc nominales, excitadas
externamente.

Todas las entradas pueden permanecer activadas de
forma continua.

Las tensiones especificadas se mantienen en todo el
rango de temperatura ambiente..

Aislamiento 6ptico de 2kV
<0.2W@110Vce

24 Vcc nominal = 19 Vee
48 Vcc nominal = 38 Vcc

110 Vce nominal = 88 Vcc
220 Vcc nominal = 176 Vce

Contactos de

13 salidas programables (13 NO)

Contactos secos

Salida del Relé
Cierre:
30A segun IEEE C37.90
Conduccioén (todas las salidas activas):
8A
Apertura:
0.9A a 125Vcc (carga resistiva)
0.35 A a 250 Vcc (carga resistiva)
Entradas 30 Entradas Virtuales
Virtuales

Caracteristicas Fisicas

Peso

6 kg. aprox.

Dimensiones

Carcasa ES8:

Tamafio en mm: 177 mm (alto) x 207 mm (ancho) x 225 mm
(profundidad)

Tamano en pulgadas: 6.96 pulgadas (alto) x 8.16 pulgadas (ancho) x
8.85 pulgadas (profundidad)

Precision

Corriente +2.5% de las entradas desde 0.1 hasta 1.0 x corriente nominal (In)
+1.0% de las entradas desde 1.0 hasta 4.0 x corriente nominal (In)

Voltaje +1.0% de las entradas de la tensién nominal (Vn)

Temporizadores

+2.5% del valor ajustado mas un retardo inherente de 1.00 a 1.50
cicles

Temporizadores
de
Sobrecorriente
Inversa:

+2.5% o +1 ciclo de la curva seleccionada

Temporizadores
de

+2.5 % o +1 ciclo (no direccional)

Sobrecorriente

Definida

Elemento +5.0 % del valor ajustado

Diferencial Corriente minima de operacién (I0 min): de 0.10 a 1.0 por unidad

(pu)

Elemento de
Frecuencia

+0.003 Hz (nivel fijo) / £0.05 Hz (df/dt)

www.erlphase.com



Pruebas de Tipo

Descripcion

Prueba

Tipo de Prueba

Puntos de Prueba

Nivel de Prueba

Compatibilidad Electromagnética

IEC 60255-26 Descarga Electrostatica Aire del gabinete +8kV
IEC 61000-4-2 Contacto con el gabinete +6kV
IEC 60255-26 Interferencia Radiada (inmunidad a  Puertos del gabinete 10 V/m: 80-1000 MHz y 1.4 GHz -
IEC 61000-4-3 campos electromagnéticos) 2.7GHz
IEC 60255-26 Transitorios Eléctricos Rapidos Puertos de alimentacion CA/CC +4 kV
IEC 61000-4-4 Puertos de voltaje y corriente CA
Puertos de entrada/salida externas
IEC 60255-26 Ondas Amortiguadas Lentas Puertos de alimentacion CA/CC +2.5kV (Modo Comun)

IEC 61000-4-18

Perturbacion Oscilatoria / de alta
frecuencia / rafagas de 1 MHz

Puertos de voltaje y corriente CA

Puertos de entrada/salida externas

+1kV (Modo Diferencial)

IEC 60255-26 Campo Magnético de Frecuencia Gabinete 30A/m continuo (60 segundos)
IEC 61000-4-8 de Potencia 300A/m en pulso (3 segundos)
IEC 60255-26 Emisiones Conducidas Puertos de alimentacion Criterio - A
CISPR11&32FCC 15-ICES 003 ppyigiones Radiadas Gabinete Criterio - A

IEC 60255-26 Perturbaciones Conducidas Puertos de alimentacion CA/CC 10Vrms: 150kHz — 80MHz
IEC 61000-4-6 Inducidas por RF (susceptibilidad

conducida) Puertos de voltaje y corriente CA

Puertos de entrada/salida externas

IEC 60255-26 Caidas de Voltaje en CA Puerto de alimentacién CA Reduccién del 100% durante 10
IEC 61000-4-11 ms
IEC 60255-26 Interrupciones de Voltaje en CA Puerto de alimentaciéon CA Reduccién del 100% durante
IEC 61000-4-11 5000ms
IEC 60255-26 Caidas de Voltaje en CC Puerto de alimentacién CC Reduccién del 100% durante 50ms
IEC 61000-4-29
IEC 60255-26 Interrupciones de Voltaje en CC Puerto de alimentacién CC Reduccién del 100% durante
IEC 61000-4-29 5000ms
IEC 60255-26 Ondulacién en Alimentacién CC Puerto de alimentacion CC 10% del valor nominal de CC con
IEC 61000-4-29 100Hz
Seguridad
IEC 60255-27:2013 Rigidez Dieléctrica / Prueba HiPot  Puertos de alimentacion CA/CC 2kV AC/min
Cl.No. 10.6.4.3

Puertos de voltaje y corriente CA

Puertos de entrada/salida externas

IEC 60255-27:2013
Cl.No. 10.6.4.4

Resistencia de Aislamiento

Puertos de alimentacién CA/CC

Puertos de voltaje y corriente CA

Puertos de entrada/salida externas

>100MQ @ 500Vdc/min

IEC 60255-27:2013

Resistencia de la Union de

Gabinete

Cl.N0.10.6.4.5.1 Proteccion
IEC 60255-27:2013 Impulso de Alto Voltaje Puertos de alimentacion CA/CC +5kV
Cl.No. 10.6.4.2

Puertos de voltaje y corriente CA

Puertos de entrada/salida externas
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Prueba

Descripcion

Tipo de Prueba

Puntos de Prueba

Nivel de Prueba

Caracteristicas Mecanicas

IEC 60068-2-6
IEC 60255-21-6

Respuesta a Vibracion

Gabinete

Clase 1:

Frecuencia 10-150Hz
Desplazamiento: 0.035mm (pico)
Aceleracion: 0.5g

Velocidad de barrido: 1octava/min
No. de ejes: 3 (X, Y & 2)

No. de ciclos de barrido: 1 por eje

IEC 60068-2-27
IEC 60255-21-2

Respuesta a Choque

Gabinete

Clase 1:

Aceleracion: 5g

Ancho de pulso: 11ms

Barrido de pulso: 1/2 onda
sinusoidal

No. de descargas: 3 por direccion
No. de direcciones: 2 por eje

No. de ejes: 3 (X, Y & 2)

No. total de descargas: 18 + 18

IEC 60068-2-27
IEC 60255-21-2

Golpeteo (bump)

Gabinete

Clase 1:
10 g, 1000 pulsos por direccion
por eje

IEC 60255-21-3

Prueba Sismica

Gabinete

Clase 1:

Para el eje X:

Desplazamiento: 3.5 mm (pico)
Aceleracion: 1.0 g

Velocidad de barrido: 1octava/min

Para el eje Y:

Desplazamiento: 1.5 mm (pico)
Aceleracion: 0.5 g

Velocidad de barrido: 1 octava/min

Condiciones Ambientales

IEC 60068-2-1

Frio (operacién y almacenamiento)

Gabinete

Operacion: -10°C, 16Hrs
Almacenamiento: -25°C, 16 Hrs

IEC 60068-2-2

Calor (operacion y
almacenamiento)

Gabinete

Operacion: +55°C, 16 Hrs
Almacenamiento: +70°C, 16 Hrs

IEC 60068-2-78

Calor Himedo en Estado Estable

Gabinete

+40°C, 240 Hrs

IEC 60068-2-30

Calor Himedo Ciclico

Gabinete

+25°C y +55 °C, 6 ciclos

ERLPhase Power Technologies
Tel: +1 204-477-0591
Email: info@erlphase.com

Las especificaciones y la informacién del producto contenidas en este documento estan sujetas a cambios sin previo aviso.
En caso de inconsistencias entre los documentos, se considerara correcta la versién en www.erlphase.com (D06187R00)
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