Relé de Proteccion de Motor M-PRO 2000

Vista General del Producto

M-PRO es un relé numérico de proteccion multifuncion de motores que cuenta con vastas funciones de proteccion y avanzadas
capacidades de comunicacién. Este producto incluye medicidon, comunicaciones, registro de fallos, registro de disturbios y secuencia
de eventos con una resolucién de estampa de tiempo de 1 ms para su analisis.

Su disefo extraible, su facil montaje y su configuracion intuitiva simplifican la puesta en marcha y el mantenimiento, ahorrando tiempo
a los usuarios finales.

M-PRO se puede integrar mediante comunicacion seriada (IEC 60870-5-103, DNP 3.0, Modbus RTU/ASCII) o Ethernet (DNP 3.0, IEC
61850 Ed2.0) a través de puertos eléctricos o de fibra seleccionables. Este producto también incluye compatibilidad con PRP (IEC
62439-3) como opcion de pedido.

Aplicacion

¢ El relé M-PRO proporciona proteccion y monitorizacion integral de corriente y tension para aplicaciones de motores de induccion.
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Caracteristicas y Beneficios

Funciones de Proteccion Funciones de Monitoreo
e Sobrecarga Térmica (49) e Alarma de Horas de Funcionamiento
e Proteccion contra Pérdida y Bloqueo de Motor (48/51LR) e Alarma de Conteo de Arranques
e Proteccion de Numero de Arranques (66) e Alarma de Conteo de Disparo
e Proteccion contra Pérdida de Carga (37) e Supervisiéon de Transformador de Tensién (60VTS)
e Sobrecorriente de Secuencia Negativa Instantanea (46/50) e Supervisién de Transformador de Corriente (60CTS)
e Sobrecorriente de Secuencia Negativa con Minimo de e Supervisiéon de Circuito de Disparo (74TCS)
Tiempo Inverso Definido (46/51) e Condicion del Interruptor de Corriente (1"2t-CB)
e Sobrevoltaje, Tiempo Definido de Secuencia Negativa (47 e Distorsion Total Armonica (THD)
DT)
e Sobrevoltaje, Tiempo Inverso de Secuencia Negativa (47
1)) Interfaz de Comunicacion
e Sobrecorriente de Fase Instantanea (50/67)
e Sobrecorriente de Fase Direccional con Minimo de e Frente: Puerto USB 2.0 Tipo-B
Tiempo Inverso Definido (51/67) e Posterior: RS485, Ethernet - cobre / fibra éptica
e Sobrecorriente Direccional Calculada de Neutro (consulte la plantilla de pedido)

Instantanea de Fase (50N/67N)
¢ Sobrecorriente Direccional de Neutro Calculado con )
Minimo de Tiempo Inverso Definido (51N/67N) Protocolos de Comunicacion
* Sobrecorriente Direccional Medida de Neutro Instantanea
de Fase (50G/67G)

e Modbus RTU/ASCII
e Sobrecorriente Medida de Neutro Direccional con Minimo e |[EC 60870-5-103
de Tiempo Inverso Definido (51G/67G) e |[EC 61850 Ed. 2.0
e Conductor Roto (46BC) e DNP 3.0
¢ Falla del Interruptor (50BF)
e Sobre/bajo voltaje de Fase por Tiempo Definido (27/59
DT)
e Sobre/bajo voltaje de Fase por Tiempo Inverso (27/59 IT)
e Sobrevoltaje, Tiempo Definido de Residual Activado (59N
DT)
e Sobrevoltaje, Tiempo Inverso de Residual Derivado (59N
IT)
e Deteccion de Corriente de Energizacion (81HBL2)
Mediciones
e Estado del motor, Ultima hora de arranque, Ultima 2 MO Offne setins - [Decument 1
corriente dg arranque,_nL’Jmero.de arranques, tiempp de %‘; e :";Wg": s::a T T e
arranque, tl_empo de dlspa}ro, tle_mpo de funcionamiento e protection Summary
del motor, tiempo de funcionamiento acumulado del D eremalits
motor, valores maximos de demanda Dl (o esst prassoTUY 10V raseuvIY B
. . [ setting Groups. [dzmssor1 [z7rssor2  []27i5907-2 Oazrisemt
e Corriente y tensiones de fase [ Hegate Soauence TV
e Tensiones de fase a fase wrov M—
¢ Tension y corriente residual e Do D
« Tension y corriente de secuencia e P o e o
» Angulos de fase y secuencia erved DL vt OC  easrod ariancous NouklOC  essurd UL Nowtal 0 Se—r—
e Potencia activa, potencia reactiva, potencia aparente y o M| WEETen Memmes | Weeses @oezes || @2
factor de potencia e e [ [ D || e
* |2t acumulado para el mantenimiento del interruptor de oo sera eckeswtorPoteton  umaret st rosion
circuito Damgmmreen || B2 Owe 0=
12t para la Ultima operacion
M-PRO Dffliner Settings v1 Setting Group 1 NUM

Porcentaje de estado térmico

Monitoreo - estado de entradas externas y salidas de relé
Monitoreo: estado de las salidas y entradas virtuales
Prologic™
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Descripcion General de las Funciones

° !ndices seleccionables en sitio de TC de 1A'y 5A
¢ |ndices secundarios de VT programables
e Curvas IEC/ANSI inversas/DT/definidas y programables

por el usuario
Contactos programables de salida de reinicio automatico/
manual

e LED programables de reinicio automatico y manual
e 20 registros de fallos

1000 registros de eventos con resolucién de tiempo de
1ms

20 registros de disturbios

8 grupos de configuracion

Muiltiples niveles de proteccion para contrasefas

13 LEDs programables y 1 LED fijo para indicar el estado
de salud del IED

Frecuencia programable (50 Hz o 60 Hz)

LCD grafica 128 X 64

14 entradas externas programables

13 contactos de salida programables y 1 contacto de
salida fijo para la funcién de vigilancia

Sincronizacion de tiempo a través de PPM/SNTP/IRIG-B

e Las entradas moduladas/no moduladas IRIG-B son

configurables por el usuario

le Edit Tools Window Help

DEW Bl kB

[T identification
+Ounie
[ External Inputs.
+.[] Output Contacts
- Virtual Inputs.
[ Target LED Reset
£.[] Sefting Groups
[ Jsycten poranctrs|
[ bisturbance Record
[ scapa communication
] bNP Configuration
-] Point Map
+-[ Class Data
[ scaDA Summary
[ Setting Group 1[G 1]
[ protection Functions.
[ Monitoring Functions
[ Prologic
7 input Matrix
[ Output Matrix
£.[] seftings Summary
[ Setting Group 2 [5G 2]
[ Setting Group 3[3G 3]
[ Setting Group 4 [SG 4]
[ Setting Group 5 [SG 5]
[ Setting Group & [5G 6]
[ Setting Group 7 [5G 7]
[ Setting Group 8 [SG 8]

M-PRO Offliner

System Parameters
CT Configuration
Phase CT Sec. current: 1A v

Neutral CT Sec. current: 1A w

Phase CT Ratio:
Neutral CT Ratio: 1000 |- 4

VIT Configuration

Phoso VT So.va v
Phase VT Ratio: 100.0 ;1

WT Secondary Connection: | Ph-N

General

Minimum Voktage Threshold v
Winimum Current Threshold: "

Waximum Demand Duration: 15 | min

[ Thermal State Hold

Settings ¥1

Core Balance CT(

BUS

Phase CT

VooV

Motor 7 Analog Inputs

14 External Inputs
IRIG-B/SNTP/PPM Time sync

13 Output Contacts
+

1 Inoperative Contact
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Diagrama de las Funciones de Proteccion y Control

Fault Logs
Sequence of Event Records
Disturbance Records

M-PRO 2000

Modbus RTU/ASCII
IEC 103, DNP 3.0
IEC 61850 Ed2.0




Detalle de las Especificaciones

Articulo Cantidad/Especificaciones Notas
General
Proteccion IP 5X (Frontal), IP 1X (Posterior), IP 2X (Posterior) — opcional con

contra Ingreso

cubierta de proteccion

Memoria Los ajustes y registros se almacenan en memoria no volatil Los registros se almacenan en un bufer circular
Pro-Logic™ 20 formas por grupo de ajustes 5 entradas por forma Pro-Logic™
Fuente de Tension Nominal: Tolerancia de Voltaje:

Alimentacion

Opcion de Alimentacion de Rango Alto:
80 - 250 Veca,
80 - 300 Vce

Opcion de Alimentacion de Rango Bajo:
20 - 60 Vcc

Consumo de Energia

Opcién de Alimentacién de Rango Alto:
+20% para Vee, -10%/+5% para Vca

Opcién de Alimentacién de Rango Bajo:
-15%/+20%

<8VA (AC), <8W (DO)

Registro

Falla Transitoria

Oscilografias de 32 m/c para todos los canales de entrada
andlogos y digitales

Longitud de registro configurable por el usuario de 1 a 20
segundos y longitud de pre-falla de 0.1 a 2.0 segundos

Eventos

Registro circular de 1000 eventos con resolucién de 1 ms

Se puede crear un registro comprimido de eventos de
1000 eventos con disparo manual

Capacidad de
Registro

20 registros que combinan registros de fallas transitorias y de
eventos.

Se pueden almacenar 400 segundos de datos transitorios

Entradas y Salidas

Entradas
Analégicas de
Voltaje

1 conjunto de
entradas de
voltaje trifasicas

Tension Nominal - a través del canal de entrada:
Escala completa / continua:
indice Térmico:

Carga:

Vn = 69 V RMS (fase-neutro) o 120 V RMS (fase-fase)
2xVn = 138Vrms
3xVn = 207Vrms durante 10 segundos

<0.15VA @ 69V

Entradas
Analégicas de
Corriente

1 conjunto

de entradas
de corriente
trifasicas,

1 entrada

de corriente
monofasica para
sobrecorriente
neutra medida
(4 canales de
corriente)

Corriente Nominal:
indice Continuo:
indice Maximo de Escala Completa:

indice Térmico:

Carga:

In = 1Arms 0 5Arms
4xIn = 4Arms o 20Arms
40xIn = 40Arms 0 200Arms

100xIn durante 1 segundo simétrico
100Arms o 500Arms

<0.1VA @ 1Arms, <0.5VA @ 5Arms
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Articulo

Cantidad/Especificaciones

Notas

Entradas & Salidas (cont.)

Entradas
Externas

14 entradas aisladas

Aislamiento:
Carga:

Voltaje de Activacion:

Opcionales a 24, 48, 110 0 220 Vcc nominal,
externamente humedas.

Todas las entradas pueden estar activadas de forma
continua.

Los voltajes especificados se mantienen en todo el rango
de temperatura ambiente.

2kV con aislamiento 6ptico
<0.2W@110Vce

24Vcec nominal = 19 Vee

48 Vcc nominal = 38 Vee

110 Veec nominal = 88 Vce
220 Vcec nominal = 176 Vee

Contactos de

13 salidas programables (1 NC, 12 NA)

Contactos secos

Salida del Relé
Cierre:
30A segun IEEE C37.90
Conduccioén (todas las salidas activas):
8A
Apertura:
0.9A a 125Vcc (carga resistiva)
0.35 A a 250 Vcc (carga resistiva)
Entradas 30 Entradas Virtuales
Virtuales

Caracteristicas Fisicas

Peso

6 kg. aprox.

Dimensiones

Carcasa ES8:

Tamafio en mm: 177 mm (alto) x 207 mm (ancho) x 225 mm
(profundidad)

Tamano en pulgadas: 6.96 pulgadas (alto) x 8.16 pulgadas (ancho) x
8.85 pulgadas (profundidad)

Precision

Corriente +2.5 % de las entradas desde 0.1 hasta 1.0 x corriente nominal (In)
+1.0 % de las entradas desde 1.0 hasta 4.0 x corriente nominal (In)

Voltaje +1.0 % de las entradas de la tension nominal (Vn)

Temporizadores

+2.5 % del valor ajustado mas un retardo inherente de 1.00 a 1.50
ciclos

Temporizadores
de
Sobrecorriente
Inversa:

+2.5 % o +1 ciclo de la curva seleccionada

Temporizadores
de
Sobrecorriente
Definida:

+2.5 % o +1 ciclo (no direccional)

+2.5 % o +1.5 ciclos (direccional)

Precision del
Tiempo de
Operacion por
Sobrecarga
Térmica:

+5 % 0 100 ms

www.erlphase.com



Pruebas de Tipo

Prueba

Descripcion

Tipos de Prueba

Puntos de Prueba

Nivel de Prueba

Compatibilidad Electromagnética

IEC 60255-26 Descarga Electrostéatica Aire del gabinete +8kV
IEC 61000-4-2 Contacto con el gabinete +6KkV
IEC 60255-26 Interferencia Radiada (inmunidad a  Puertos del gabinete 10 V/m: 80-1000 MHz y 1.4 GHz - 2.7GHz
IEC 61000-4-3 campos electromagnéticos)
IEC 60255-26 Transitorios Eléctricos Rapidos Puertos de alimentaciéon CA/CC x4 kV
IEC 61000-4-4 Puertos de voltaje y corriente CA
Puertos de entrada/salida
externas
IEC 60255-26 Ondas Amortiguadas Lentas Puertos de alimentacion CA/CC  +2.5 kV (modo comun)

IEC 61000-4-18

Perturbacién Oscilatoria / de alta
frecuencia / rafagas de 1 MHz

Puertos de voltaje y corriente CA

Puertos de entrada/salida
externas

+1 kV (modo diferencial)

IEC 60255-26 Campo Magnético de Frecuencia Gabinete 30A/m continuo (60 segundos)
IEC 61000-4-8 de Potencia 300A/m en pulso (3 segundos)
IEC 60255-26 Emisiones Conducidas Puertos de alimentacion Criterio - A
CISPR 11 & 32 FCC 15 - Emisiones Radiadas Gabinete Criterio - A

ICES 003

IEC 60255-26 Perturbaciones conducidas Puertos de alimentaciéon CA/CC ~ 10Vrms: 150kHz — 80MHz
IEC 61000-4-6 inducidas por RF (susceptibilidad
conducida) Puertos de voltaje y corriente CA
Puertos de entrada/salida
externas
IEC 60255-26 Caidas de Voltaje en CA Puerto de alimentacién CA Reduccién del 100% durante 10 ms
IEC 61000-4-11
IEC 60255-26 Interrupciones de Voltaje en CA Puerto de alimentacién CA Reduccién del 100% durante 5000 ms
IEC 61000-4-11
IEC 60255-26 Caidas de voltaje en CC Puerto de alimentacion CC Reduccioén del 100% durante 50 ms
IEC 61000-4-29
IEC 60255-26 Interrupciones de Voltaje en CC Puerto de alimentacion CC Reduccion del 100% durante 5000 ms
IEC 61000-4-29
IEC 60255-26 Ondulacion en Alimentacion CC Puerto de alimentacion CC 10 % del valor nominal de CC con 100 Hz
IEC 61000-4-29
Seguridad
IEC 60255-27:2013 Rigidez Dieléctrica / Prueba HiPot ~ Puertos de alimentacion CA/CC ~ 2kV CA/min
Cl.No. 10.6.4.3 Puertos de voltaje y corriente CA
Puertos de entrada/salida
externas
IEC 60255-27:2013 Resistencia de Aislamiento Puertos de alimentacion CA/CC ~ >100MQ @ 500Vcc/min

Cl.No. 10.6.4.4

Puertos de voltaje y corriente CA

Puertos de entrada/salida
externas

IEC 60255-27:2013
Cl.N0.10.6.4.5.1

Resistencia de conexion a tierra de

proteccién

Gabinete
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Prueba

Descripcion

Tipo de Prueba

Puntos de Prueba

Nivel de Prueba

Seguridad (cont.)

IEC 60255-27:2013 Impulso de alta tension (HV) Puertos de alimentaciéon CA/CC  +5kV
Cl.No. 10.64.2 Puertos de voltaje y corriente CA
Puertos de entrada/salida
externas
Caracteristicas Mecanicas
IEC 60068-2-6 Respuesta a Vibracion Gabinete Clase 1:
IEC 60255-21-1 Resistencia a Vibracion Frecuencia: 10-150 Hz
Desplazamiento: 0.035 mm (pico)
Aceleracion: 0.5 g (para respuesta a
vibracion)
Aceleracion: 1.0 g (para resistencia a la
vibracion)
Velocidad de barrido: 1 octava/min
N.°de ejes: 3 (X, Yy 2)
N.° de ciclos de barrido: 1 por eje (para
respuesta a vibracion)
N.° de ciclos de barrido: 1 por eje (para
resistencia a la vibracion)
IEC 60068-2-27 Respuesta a Choque Gabinete Clase 1:
IEC 60255-21-2 Resistencia a Choques Aceleracion: 5 g (para resistencia a
choques de 11 g)
Ancho de pulso: 11 ms
Forma del pulso: onda semisinusoidal
N.° de choques: 3 por direccion
N.° de direcciones: 2 por eje
N.°deejes:3(X,Yy2)
Total de choques: 36 (18 para resistencia a
choques)
IEC 60068-2-27 Golpeteo (bump) Gabinete Clase 1:
IEC 60255-21-2 10 g, 1000 pulsos por direccién por eje
IEC 60255-21-3 Prueba Sismica Gabinete Clase 1:
Para eje X:
Desplazamiento: 3.5 mm (pico)
Aceleracion: 1.0 g
Velocidad de barrido: 1 octava/min
Para eje Y:
Desplazamiento: 1.5 mm (pico)
Aceleracion: 0.5 g
Velocidad de barrido: 1 octava/min
Condiciones Ambientales
IEC 60068-2-1 Frio (operacion y almacenamiento)  Gabinete Operacién: —10 °C, 16 horas
Almacenamiento: —25 °C, 16 horas
IEC 60068-2-2 Calor Seco (operacion y Gabinete Operacién: +55 °C, 16 horas
almacenamiento) Almacenamiento: +70 °C, 16 horas
IEC 60068-2-78 Calor Himedo en Estado Estable Gabinete +40°C, 240 horas
IEC 60068-2-30 Calor Himedo Ciclico Gabinete +25°C y +55 °C, 6 ciclos

ERLPhase Power Technologies

Tel: +1 204-477-0591

Email: info@erlphase.com

Las especificaciones y la informacién del producto contenidas en este documento estan sujetas a cambios sin previo aviso.
En caso de inconsistencias entre los documentos, se considerara correcta la versién en www.erlphase.com. (D04802R03)
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