Como Utilizar el Modulo DC para
Monitorear el Rendimiento de Generadores

Esta nota de aplicaciones demostrara como se debe realizar la configuracion del médulo DC del registrador
TESLA para el monitoreo del rendimiento de generadores.

El médulo DC del registrador TESLA tiene un rango de aplicaciones muy basto el cual puede ser desde
monitorear sefiales de corriente y voltaje en DC o ac.

Para esta aplicacion donde se desea monitorear el rendimiento del generador se debera contar con las
siguientes sefiales.

- Voltaje de campo (4-20mA DC)
- Corriente de campo (4-20mA DC)
- Voltaje de neutro del generador (Voltaje ac)
Estas sefales que se obtienen del generador y para ser inyectadas al modulo DC del registrador TESLA

demostraran el rendimiento y comportamiento del generador bajo todo tipo de condiciones y acciones
correctivas podran ser determinadas para mejorar el rendimiento de dicho generador.

Materiales requeridos:

e TESLA 3000/4000

e Modulo DC

¢ Resistores adecuados

¢ Maleta de pruebas para la inyeccion de sefial al médulo DC
e Computadora con TESLA Control Panel

Una vez que todos los materiales estén preparados y debidamente conectados como se indica por parte de
ERLPhase (favor de hacer referencia al manual de usuario del registrador TESLA para mas informacion en el
uso e instalacién del equipo).

www.erlphase.com



El usuario deber& primero cargar un archive de configuracién con la conexion correcta al médulo DC que va a
monitorear dicho generador.

Situandose en la pantalla de configuracion los tres canales deberan ser afiadidos para poder realizar el
monitoreo del generador.

El orden de los canales no tendra efecto alguno en las mediciones siempre y cuando el canal configurado se
encuentre correctamente cableado al médulo DC.

Dos canales de DC deberan ser afiadidos para realizar el monitoreo de la Corriente de Campo y el Voltaje de
Campo, un tercer canal debera ser afiadido para poder monitorear el Voltaje de neutro del generador (Vac)

Configuracion de canal DC:

e TESLA Control Panel - [Config Edit] - o
File | Edit Config View Help
Element Tree 2
e TESLA Analog Input Configuration
LT, entfioation Element: Type Description Channel 1odule Type
O SCADA Communication
&0 DNP Corfiguration DC Module I IDC j IFleldl ]1 L’ 401016 DC -
O SCADA Summary ; y ) ®
= [0 Channels Angle Offset Rate of Change Interval Single Harmonic Number Nominal Level
£ O DC Module 10 v|Cyck(s) = A
=0 Analog Inputs
O Vac:Neutral . —
W DCField | Limit Delay Enable | Fault | Swing | Log | Wotify | ~"°%° | priority o
O DC:Field V _ - = = - = Ingger Contact
O Meter Groups High Magn‘uude 0 mA 0 sec 1 S
Low Magnitude 0 mA |0 sec |[ - — — — 1 =
Negative Rate of Change | -0 mA |0 sec [T [ — [ W i 1 &5
Positive Rate of Change | 0 mA [0 sec |[ B — — — — 1 =
Single Harmonic % sec |[ = = — — —
Total Harmonic Distortion % sec |[ = — = = —
Sag % - = — = = =
Swell % o — — — = =
I Show Channel Tree | Hide Tree l Show Primary Units l Save/Close
)
Main Menu Config Edit

Figura 1 Pantalla de configuracion de canal DC.
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El factor de escalamiento del médulo debera ser configurado para cada canal configurado.

TESLA DC Analog Scaling

Module Name: 401016 DC
— Full Scale (Secondary)

Units
S ES ma -]
The full scale value for the DC

Module is determined by scaling
resistors attached to the module.

~ Secondary to Primary Scaling
TESLA will perform a linear transformation based on the following peints.
These peints will also be used as default calibration points.

Please note that when you calibrate the DC channel through the calibration utility,
values for "Point 1" and "Point 2" may be presented in reverse order.

Units

Point 1: |4 mA Equivalent Primary Value |4 ImA L]

Point 2: |20 mA Equivalent Primary Value |20 mA

OK Cancel |

Figura 2 Pantalla de factor de escalamiento del canal DC.
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El canal Vac que realizara el monitoreo del Voltaje de neutro del generador requiere que sea un canal Vac con
el tipo de médulo DC modelo 401016 para poder aceptar las mediciones correctas.

File Edit Config View Help
Element Tr Z
i “zm TESLA Analog Input Configuration
£l s S~ Element: Type Description Channel Jadulad:
O SCADA Communication I
O] DNP Corfiguration DC Module Neutral |3 LI|‘°""° oc jl
O SCADA Summa
% Units 0.05416667 Angle Offset Rate of Change Interval Single Harmonic Number Nominal Level
=0 Channels
=0 kV View/Set Scale 0 10 v |Cycle(s) I3 vI 69 v
=] Analog Inputs  etns
L - =
O DC:Field | Limit Delay Enable | Fault | Swing | Log | Hotity | TS | priority| Alarm
Trigger Contact
] DC:Field V. - - = — — — = =
O High Magnitude 0 v 0 sec 1 —
Low i 0 v 0 sec |[C — r C o r 1 -
Negative Rate of Change | -0 v 0 sec |[C o r r — - 1 i
Positive Rate of Change | 0 \ 0 sec | — — — — — 1 =
Single Harmonic 1 % |1 sec [ N r r - - 1 i
Total Harmonic Distortion | 1 % 1 sec I — — — = = 1 =
Sag 50 [% r r C C N r 1 L
Swell 10 _[% o r r r » C 1 C
I Show Cnanne[Treel Hide Tree | Show Primary Units | Save/Close
)
Main Menu Corfig Edt

Figura 3 Pantalla de configuracion de canal Vac.

El factor de escalamiento del modulo debera ser ajustado para la aplicacion correspondiente. En este caso se
ejemplifica el caso de un generador de 13Kv con un full scale de 500Vac y un valor nominal de 240Vac.

Module Name: 401016 DC

Full Scale (Secondary): Boo v

The full scale value for the DC Module is determined
by scaling resistors attached to the module.

Units
Equivalent Primary Value: | 13 v | Nominal Secondary Value:| 240 v

oK Cancel |

Figure 4 Pantalla de factor de escalamiento de canal Vac.
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Después de haber realizado la configuracién de los canales se procedera a realizar la calibracién de dichos
canales.

El usuario debera proceder a abrir el software TESLA Control Panel y dirigirse a la seccidn de Utilities como se
indica en la siguiente figura.

i TESLA Control Panel - [Main Menu] [E=tiol™ >
File View Help
TESLA Cortrol Panel SeeTEn
Records
Trends TESLA 4000 CS =] Disconnect
Continuous Recording
Events
leteiog
E |
v
Ext

Main Menu

TESLA Control Panel v2.2 Current IED: TESLA 4000 CS Connected

Figura 5 Pantalla de menu principal TESLA Control Panel.

Una vez que se haga clic en la seccidn Utilities se debera ingresar una contrasefia, se debera utilizar la
contrasefia para el nivel de acceso Change o Service para poder realizar los cambios en los parametros de
calibracién de los canales analdgicos. Si las contrasefias no han sido cambiadas anteriormente se puede
utilizar la contrasefa “change” o “password”
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1k, TESLA Control Panel - [Main Menu] Ve h - - L= 3 |
File View Help

TESLA Control Panel ~Select ED
Records
Uipii [TESLA 4000 CS
Continuous Recording
Events
Metering
Utiities
Corfiguration

Enter Password u

Enter the VIEW, CHANGE or SERVICE level password

I T

{i"., TESLA Control Panel - [Main M...

" ManMenu |
TESLA Control Panel v22 —————— [Connected

Figura 6 Seccion Utilities, solicitud de contrasefa.

Después de haber ingresado a la seccién utilities se debera ingresar a la seccion de Analog Input Calibration
para poder realizar la calibracién de los canales configurados.

ffi TESLA Control Panel - {Utilities] - v - - L T el
File Help
~Unit
Hodel: 4000
Serial Number: - TESLA-4000-090911-03
Unit ID: | [TESLA 4000 CS

ED Firmware Version:  v1.5

Required Settings Version: 403

Communication Version: 403
SystemFrequency: 60 Hz

Station Name: | Customer Support
Station Number: | 1
Location: | Scurfield

14[ 41> ]I\ Unit identification £_Commuricaion A Recording ]\ Time A Analog Input Caflbrason |\ Nosfy /
l Safe Shutdown...

Main Menu Uticies |
TESLA Control Panel v2.2 Current IED: TESLA 4000 CS [Connected

Figura 7 Pestana “Analog Input Calibration”.
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Una vez dentro de la pantalla “Analog Input Calibrations” se mostraran los canales a calibrar los cuales se

encuentran configurados dentro del registrador.

Cada canal debe ser calibrado para realizar una medicién correcta. Los canales DC requieren dos puntos de
calibracién como se indica en la siguiente imagen.

| First Calibration Point for DC

751025

Calibrate Point 1

|- Second Calibration Point for DC
Applied Signal:

-

-85t016.5

Calibrate Point 2

File Help
[~ Analog Input Calibratic
Chan Name Point 1 Point 2
Ch2 NewElement.DC
Ch3 NewElement.Vac
Ché Undefined
Chs Undefined
ché Undefined
Ch7 Undefined
Ch8 Undefined
Chs Undefined
Ch10 Undefined
Ch11 Undefined
Ch12 Undefined
Ch13 Undefined
Ch14 Undefined
Ch15 Undefined
Ch 16 Undefined
Ch17 Undefined
Ch18 Undefined
Ch 19 Undefined
Ch20 Undefined
Ch21 Undefined
Ch22 Undefined
Ch23 Undefined
Ch24 Undefined
Ch2s Undefined
Ch26 Undefined
Ch27 Undefined
14 4T » [\ Unt Idersfication }_Communicaion }\ Recording J\ Time )\ Analog Input Calibration £ Notfy /
I Safe Shutdown... ]
Main Menu | Config Mar Uiities |

Figura 8 Pantalla de calibracion de canal DC.
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El canal Vac que resta para realizar el monitoreo del voltaje de neutro del generador requiere de una entrada
de Voltaje ac de 240V de acuerdo al ejemplo mencionado anteriormente.

File Help
r~Analog Input Calibration
|- Calibrate AC channel
Chan | Name | Offset | Gain [ ~ o
chi NewElement DC Sppked Signel
Ch2 NewElement.DC 240 Vrms
2410409706
Ch4 Undefined
Chs Undefined Calibrate Offset and Gain I
Ché Undefined
ch7 Undefined
Chs Undefined
Chs Undefined
Ch 10 Undefined
Ch11 Undefined
Ch12 Undefined
Ch13 Undefined
Ch14 Undefined
Ch 15 Undefined
ch16 Undefined
Ch17 Undefined
Ch18 Undefined
ch19 Undefined
Ch 20 Undefined
Ch21 Undefined
Ch22 Undefined
Ch23 Undefined
Ch24 Undefined
Ch25 Undefined
Ch26 Undefined
Ch27 Undefined v
4] 4[> T*\_Unk idensicaion A_C: icston } Recording h_Time }\ Analog Input Calibration £ Nogfy /
| Safe Shutdown...
Main Menu | Config Mar Utities |

Figura 9 Pantalla de calibracion de canal Vac.

Con esto se puede concluir la configuracién y calibracion del moédulo DC para el monitoreo de rendimiento de
generadores.

The specifications and product information contained in this document are subject to change without notice.
In case of inconsistencies between documents, the version at www.erlphase.com will be considered correct. (D004043 R01)
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